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OPIS TECHNICZNY

Do projektu budowlano - wykonawczego instalacji elektrycznej

w przepompowni $ciekow ( ul. Franciszkanska w Szamotutach — dz. nr 3018 )

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Projekt opracowano na zlecenie Inwestora w oparciu o:
1.1.  Projekt budowlany — wykonawczy sieci kanalizacji sanitarnej z przytgczami
opracowanej przez ZUT ,PROSBED” s. ¢c. w Trzciance

1.2.  Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej RD-2/ZR/1B/0565/2009.

1.3.  Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego
14.  Warunki techniczne ZGK/47/OWiK/K/09 wydane przez ZGK w Szamotutach
15.  Aktualne normy; przepisy i wskazowki projektowania.

1.6. Opracowania miedzy branzowe.

2. ZAKRES OPRACOWANIA.

Niniejsze opracowanie dotyczy zasilania urzgdzen przepompowni sciekdw
wymienionych w ponizszej tabeli:

Lokalizacja Uwagi

<
Oznaczenie
przepompowni

—
.=
p—

Szamotuly ul. Franciszkanska — dz. nr 3018

W obiektach przepompowni projektuje sie nastepujace rodzaje instalaciji:
2.1.  Szafa zasilajgco — sterujgca (dostawa technologiczna)
2.2. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

2.3. Instalacja uziemiajaca i ochrony przeciwporazeniowe;.
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3. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA OBIEKTU.

Bilans mocy zainstalowanych urzadzen jest nastepujacy:

Przepompownia $ciekéw P=2x1,9 kW
Oswietlenie zewnetrzne P=0,1 kW
Inne P=1,1 kW

Zapotrzebowanie mocy dla przepompowni oraz warto$¢ pragdu znamionowego
okreslono w tabeli ponize;.

£ <
s > @
£ 3 = c S
g 3 N O—|w o
Qo o ol |g <8N % -
Ip o £ Lokalizacja S, 2|06 =288 Luag
g 8- 2 u ﬁ' o E o c N &
N O a E 28§
© g C % =
5 ET7 41
o
Szamotuty
. : 1
’ Pl ul. Franciszkanska 3,0 8,8 3

4. ZASILANIE | ROZDZIAL ENERGII ELEKTRYCZNEJ.

4.1 Zasilanie podstawowe

Projektowana przepompownia sieciowa sciekéw zasilana bedzie ze zlgcza kablowo —
pomiarowego (ZKP) wolnostojacego zlokalizowanego w granicy dziatkki nr 3018.
Zgodnie z warunkami przytaczenia, ENEA Operator S.A. wykona ZKP. Zasilanie
urzadzen przepompowni sciekow nalezy wykona¢ z nowo wybudowanego zigcza
kablowego kablem YKY 4x4 mm?.

4.2 Zasilanie awaryjne.

W razie zaistnienia diugotrwatego zaniku napiecia projektuje sie mozliwos$¢ zasilania

przepompowni z przenosnego agregatu pragdotwdérczego.
4.3 Szafka zasilajgco-sterujaca. (SZS)

Gtowny rozdziat energii elektrycznej wraz z urzadzeniami zabezpieczajgcymi i
sterujacymi projektuje sie w szafce zasilajgco-sterujacej zlokalizowanej na terenie
przepompowni sciekow. Lokalizacje podano w zatgczonych planach.

Linie zasilajgce projektuje sie kablami typu YKY - wg zatgczonych schematow. Szafka

zasilajgco sterujgca jest dostawg technologiczng .

5. OPISY INSTALACJI.

5.1 Szafa zasilajgco sterujaca. (SZS)

Szafa zasilajgco - sterujgca jest dostawg technologiczna. Zgodnie z warunkami
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technicznymi okreslonymi przez Inwestora jest to szafa specjalistyczna.

Powyzsza konieczno$¢ wynika ze wspotpracy projektowanej przepompowni z
istniejgcym systemem sterowania i monitorowania przepompowniami Sciekow przez
Inwestora —Gmine Szamotuty.

Rozdziat instalacji TN-C na TN-S nalezy wykona¢ w SZS. Wartos¢ sztucznego
uziemienia roboczego powinna wynosi¢ R;;,<10 Q. Kable ukfada¢ w rowie kablowym o
gtebokoséci 0,8m na podsypce z piasku o grubosci 10 cm linig falistg z zapasem 1,5-2,5
% (dtugosci wykopu). Nastepnie kabel przysypa¢ warstwg 10 cm piasku i warstwg 25
cm gruntu rodzimego, po czym utozy¢ folie ostrzegawcza koloru niebieskiego o
szerokosci nim. 0,3 m. Przy podejsciach do szafek pozostawi¢ zapasy ok. 1,5 m.
Nastepnie zasypac row z utozonym kablem.

W miejscu wskazanym na planach zagospodarowania lub w uzgodnieniu z inwestorem

nalezy zabudowa¢ szafki SZS na dostarczonym postumencie.

Standardowe wyposazenie szafy obejmuje:

- gniazdo agregatu - umiejscowione na bocznej $cianie szafy sterowniczej,

- przetacznik rodzaju zasilania (agregat — 0 — sie€),

- gniazdo 400V — umiejscowione na drzwiach wewnetrznych SZS,

- gniazdo 230V — umiejscowione na drzwiach wewnetrznych SZS,

- gniazdo 24V — umiejscowione na drzwiach wewnetrznych SZS,

- zabezpieczenie przeciw przepieciowe sterownika (klasa C),

- zabezpieczenie roznicowo-pradowe

- zabezpieczenie nadmiarowo — pradowe wszystkich obwoddw odbiorczych,

- wylaczniki silnikowe z wyzwalaczem termicznym i magnetoelektrycznym,

- podswietlane elementy sygnalizacji i sterowania na drzwiach wewnetrznych,

- amperomierze do pomiaru natezenie pradu,

- liczniki czasu pracy pomp,

- transformator bezpieczenstwa 230V / 24V,

- sygnalizator akustyczno-optyczny montowany na bocznej scianie SZS

- zaprogramowany modut telemetryczny MT-101PS, ze specjalizowanym firmware,
sterujgcy pracg przepompowni $ciekdw oraz realizujgcy zadanie dwukierunkowej
transmisji danych w trybie on-line z wykorzystaniem technologii GPRS. Technologia
GPRS zapewnia utrzymanie ciggtej wymiany danych pomiedzy monitorowang
przepompownig, a systemem wizualizacji i sterowania zainstalowanym na dyspozytomi
ZGK w Szamotutach

- dwa ptywaki do sygnalizacji stanéw alarmowych MAC-3,

- hydrosonda do pomiaru poziomu $ciekow, model SG-25S firmy APLISENS,
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- styczniki mocy do rozruchu pomp,

- czujnik kolejnosci faz,

- zasilacz 230V AC<->24V DC/1.25A do zasilania modutu telemetrycznego MT-101PS
oraz akumulator 12V/1.2Ah do podtrzymania pracy modutu w przypadku braku zasilania
podstawowego,

- specjalizowany modut tadowania akumulatora przeznaczony do wspofpracy z modutem
MT-101PS

- grzatka z regulatorem temperatury,

- aparatura do sterowania i automatyki (przekazniki, przyciski, przetaczniki, wytgcznik

krancowy).

Z szafy nalezy wyprowadzi¢ obwody zasilajgce:

¥ Oprawe oswietleniowg OPS-70W na stupie parkowym SP-2
5.1.1 Modut zasilania i sterowania pompami

Ukfady sterujace w przepompowni $ciekdbw zapewniajg bezobstugowg prace
przepompowni. Podstawowg funkcjg uktadu sterowania jest bezobstugowe,
automatyczne zatgczanie i wytagczanie pomp, w zaleznosci od poziomu sciekow w
zbiorniku pompowni oraz zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe pomp. Uktad
automatyki SZS zostat opracowany w taki sposéb, aby w przypadku uszkodzenia
sondy hydrostatycznej lub awarii modutu MT-101PS pompownia nadal pracowata (tryb
awaryjny). W trybie awaryjnym do sterowania pracg pomp wykorzystywany jest sygnat
z czujnikow ptywakowych. W trybie normalnym za sterowanie odpowiedzialny jest
zaprogramowany modut MT-101. Do detekcji poziomu $ciekdw wykorzystywany jest
sygnat generowany przez sonde SG-25. W rejestrach modutu zapamietane sg wartosci
MIN (wytaczanie pompy), MAX (zatgczanie pompy) oraz stany alarmowe SUCHOBIEG
i ALARM. Ponadto rejestry zawierajg informacje o czasie, po ktérym w przypadku
naptywu > wydajnosci pracujacej pompy nastapi zatgczenie drugiej pompy, po jakim
czasie nastgpi zatgczenie pompy nawet, gdy poziom sSciekdw nie osiggnat wartosci
MAX (tzw. funkcja zalegania). Kolejna funkcja to zatgczanie 2 pomp co zadang ilosé
cykli pracy w celu wymuszenia zwiekszonego cisnienia na rurociggu tlocznym i
usuniecia osadéw.Z uwagi na mozliwos¢ zdalnego konfigurowania ponad 10
podstawowych parametrow pracy sterownika z poziomu stacji dyspozytorskiej nie
wystepuje koniecznos¢ konfiguracji na obiekcie. Niemniej modut MT-101PS jest
wyposazony w port RS232 umozliwiajacy konfiguracje w/w parametréw rowniez
lokalnie. Do tego celu opracowano specjalny program konfiguracyjny pracujacy w
Srodowisku WINDOWS o nazwie Profi_MTcfg. Po zataczeniu zasilania modut MT-

101PS rozpoczyna realizacje algorytmu sterownia pracag przepompowni sciekéw oraz
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loguje sie do APN telemetria.pl w celu otwarcia kanatu do transmisji danych w
technologii GPRS. Po zalogowaniu do APN telemetria.pl modut realizuje proces
wymiany danych w trybie zdarzeniowym, tzn. zmiana stanu na dowolnym z wejsé
dwustanowych oraz zmiana wartosci na wejsciu analogowym o zadang wartosc
powoduje wygenerowanie zdarzenia i przestanie ramki z aktualnym statusem obiektu
do stacji dyspozytorskiej. Zastosowanie trybu zdarzeniowego pozwala na
zoptymalizowanie kosztéw transmisji danych i utrzymanie ich na poziomie 20,- zt netto/
miesigc /1 obiekt. Generalnie przyjeto zasade, ze Uzytkownik moze samodzielnie,
korzystajac z dedykowanych programéw do konfiguracji modutu, zdalnie zmieniaé
podstawowe parametry konfiguracyjne modutu. Nie jest zatem konieczna reakcja ze

strony serwisu.

5.2 Zasilanie awaryjne.

Zasilanie awaryjne w przepompowniach sieciowych realizowane bedzie poprzez
podigczanie przewoznego agregaty pradotworczego do gniazda 3-fazowego w SZS.
Przetacznik rodzaju zasilania w SZS winien by¢ przestawiony w pozycje pracy —

agregat.

5.3 Instalacja oswietlenia zewnetrznego.

Oswietlenie zewnetrzne obejmuje zasilanie oprawy OPS-70W na stupie parkowym SP-2
firmy ROSA. Obwody oswietleniowe projektuje sie kablem typu YKY 3x4 utozonym w
wykopie kablowym. Zasilanie instalacji z szafy SZS

Sterowanie  oswietleniem zewnetrznym odbywa sie przy pomocy wiacznika

zmierzchowego. Element swiattoczuty montowany jest na zewnatrz SZS.

5.4 Instalacja gniazd wtykowych.

Gniazda instalowane na szynie TH 35 w szafie SZS. Gniazda przeznaczone sg do
podigczania urzadzen przenosnych w celach serwisowych lub remontowych.

5.5 Instalacja ochrony przepieciowej.

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN/E-05003 p.4.5; PN-IEC 60364-4-443 i Rozp.
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz.U. nr 75 poz. 690 z dnia
15.06.2002 r ze zm.) zaprojektowano strefowg ochrone od przepie¢ instalacji i

urzadzen elektrycznych.

Spetnienie wymagan zawartych w w/w normach i przepisach zrealizowa¢ nalezy za

pomocg ochronnikéw klasy B i C zapewniajacych poziom ochrony 1,5kV.

5.6 Instalacja uziemien roboczych i ochrony przeciwporazeniowej.

W obiekcie zaprojektowano uktad zasilajgcy TN-S Podstawowg ochrone

przeciwporazeniowg stanowi izolacja stosowana we wszystkich urzadzeniach. Jako
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dodatkowg ochrone od porazen pradem elektrycznym projektuje sie dla statych
urzadzen elektrycznych wylaczniki  ochronne réznicowopragdowe o pradzie
wyzwalajacym 30mA (p.413.1.3.8 PN-IEC 60364-4-41).

Dla instalacji elektrycznej wymagajgcej dodatkowej ochrony projektuje sie obwody:

- 1 fazowe jako 3 - zytowe;

- 3 fazowe jako 5 - zytowe; lub 4 — zylowe (bez przewodu zerowego — N)

z dodatkowg zytg ochronng ,PE" koloru zétto - zielonego.

Do przewodu ochronnego nalezy przytaczyé wszystkie styki ochronne gniazd

wtykowych i obudowy urzadzen elektrycznych.

W obiekcie nalezy wykonac¢ uziemienie robocze. W tym celu nalezy wykonaé
uziemienie pionowe pogrgzane. Do uziemienia podtgczy¢é GSW w SZS bednarkg FeZn
25x4 mm. Podtaczeniu podlegajg réwniez metalowe elementy wyposazenia np:
drabinki. podesty prowadnice oraz stup o$wietleniowy. Potgczenie powinno by¢
wykonane w sposob pewny i trwaty pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym.
Wartos¢ uziemienia roboczego nie powinna przekraczac¢ 10 Q.
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6. OBLICZENIA TECHNICZNE.

6.1 Dobér zabezpieczen i przekréj przewodow instalacji odbiorczej

Doboru przekroju przewodow i ich zabezpieczeh dobrano na podstawie ,Warunkéw
technicznych doboru przekroju przewodoéw i kabli do obcigzen pradem elektrycznym"
zawartych w PN-IEC 60364-4-43.

Obliczenia zabezpieczen wykonano wedtug ponizszych wzorow:

P=k kP

gdzie:
ki - wspofczynnik jednoczesnosci (przyjeto = 1)
kj - wspotczynnik rozruchu (przyjeto = 2,0)

a) zabezpieczenie 3-fazowe:

_ P
V3 U,  k~ cosj

1

gdzie:
Up - napiecie miedzyfazowe réwne 0,4 kV
cos® - wspoétczynnik mocy rowny 0,90
b) zabezpieczenie 1-fazowe:
P

[ =—F—F——
U, k;  cos]

gdzie:
Uf - napiecie fazowe réwne 0,23 kV
cos® - wspoétczynnik mocy rowny 0,90

oraz
I, <1I,<1I, i I, <1,451,
gdzie:
I, — prad znamionowy urzadzenia
I, — prad znamionowy zabezpieczenia

I, — prad zadziatania zabezpieczenh
I, — prad obcigzalnosci diugotrwatej przewodu

Dla kabla YKY 4x4
8,8<13<41 i 18,85<59,45
Dla kabla YKY 3x2,5

1<6<30i 87<43,5
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Kabel i zabezpieczenia dobrane prawidtowo

6.2 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z wymaganiami, jakim powinny odpowiadaé
urzagdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej zawartymi w
PN-IEC 60364-4-41. Uwzgledniajac wartos¢ rezystancji i reaktancji poszczegdlnych
elementow uktadu elektroenergetycznego obliczono impedancje petli zwarcia i
okreSlono czas zadziatania urzadzeh zabezpieczajgcych. Przebieg obliczen
zestawiono ponizej dla krytycznych miejsc w sieci.

Obliczen dokonano wg wzoru:

Z, 1,<U,

gdzie:
Zs — impedancja obwodu zwarciowego
l. — prad wytgczenia urzadzenia zabezpieczajgcego w okreslonym czasie
Uo — warto$¢ skuteczna napiecia znamionowego wzgledem ziemi

Cpvarcione] Rea | Xpu | R X | Z
m Wkm | Wkm W W W
Kabel YKY 4x4 6 4,61 0,1 | 0,03688 - 0,04
Impedancja Z, 0,04
Impedancja obliczeniowa Zs; = Z; x 1,25= 0,05
Kabel YKY 3x2,5 | 6 | 741 015 [0044d6 | - 0,04
Impedancja Z, 0,08
Impedancja obliczeniowa Zs, = 7, x 1,25= 0,1

L - dlugos¢ linii kablowe;j

Ried -jednostkowa rezystancja elementu sieci
Xieq -jednostkowa reaktancja elementu sieci
R - rezystancja elementu sieci

X_- reaktancja indukcyjna elementu sieci

Z - impedancja elementu sieci
Z,- impedancja petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "2"

Zs, - impedancja obliczeniowa petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "2"

0,1 80=8<230
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Ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna

6.3 Sprawdzenie spadku napiecia.

Obliczen dokonano wg wzoru:

100" P "1
g’ s U’

g— konduktywnos¢ przewodu

U — napiecie znamionowe

S — przekréj przewodu

U — znamionowe napigcie fazowe
P — moc obcigzenia

| — dtugosé obwodu

DU,, =0,15%

Spadek napiecia w normie

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ pomiaru rzeczywistej impedancji petli zwarcia.
Dla sprawdzenia wybidrczosci dziatania zabezpieczen obliczono réwniez i

przeprowadzono analize najwiekszych spodziewanych warto$ci pragdow zwarciowych.

7. BADANIA | POMIARY INSTALACJI.

7.1 Badania i pomiary odbiorcze.

Sprawdzenia odbiorcze instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364-6-

61 w oparciu o ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -

montazowych".

W sktad badan pomontazowych m. in. wchodza;:

a) ogledziny,

b) badanie skutecznos$ci szybkiego wytaczenia na podstawie pomierzonej impedancji
petli zwarcia,

c) badanie stanu izolacji instalacji odbiorczej

d) badanie rozdzielnicy (sprawdzenie prawidtowos$ci potaczen, dokrecenie stykow,
izolacja szyn),

e) sprawdzenie ciggtosci przewodu ochronnego,

f) badanie wytacznikow réznicowopragdowych.
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8. UWAGI KONCOWE

8.1 Wszelkie prace montazowe oraz serwisowe mogg by¢ wykonywane wyfgcznie
przez osoby posiadajgce wazne uprawnienia SEP zgodnie z dokumentacjq i
wytycznymi producenta.

8.2 Wszystkie uzyte w niniejszym projekcie nazwy producentéw sq przyktadowe i majg
na celu wytgcznie wskazanie standardu jakoSciowego przyjetych systemow i
elementéw wykonawczych oraz dostaw urzadzen. W procesie realizacji mozliwe
jest zastosowanie rozwigzan, materiatow, urzgdzen dowolnej firmy, rownorzednych
technicznie, o takich samych parametrach, pod warunkiem zachowania standardu

jakoSciowego nie gorszego niz przywotany w projekcie.

8.3 Catos$c prac nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i PN-IEC oraz
aktualnym stanem wiedzy technicznej.

8.4 Instalowane urzgdzenia powinny spetnia¢ wymagania norm oraz posiadac¢

odpowiednie atesty.
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9. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Podstawowymi materiatami stosowanymi przy wykonaniu instalacji elektrycznej sa:

- kable YKY 4x4 mm? firmy TF/NKT/EL, 50m
- kable YKY 3x4 mm? firmy TF/NKT/EL, 50m
- Bednarka FeZn 4x25 mm? 4.0m
- Prety do uziemienia pionowego 10.0 m
- oprawy oswietleniowe parkowe OPS -70W 1 szt.

- stup oswietleniowy parkowy SP-2 firmy ROSA 1 szt.
- szafka zasilajgco - sterujgca

SZS (dostawa technologiczna) 1 szt.

str. 14 z 17



